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Trzymaj reke na pulsie!

F 55 — laserowy czujnik analogowy o duzym zasiegu,
pomiar metodg light time-of-flight

Czujniki optyczne Czujniki ultradzwigkowe Czujniki indukcyjne Czujniki pojemnosciowe Czujniki i systemy wizyjne
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zebiegu wigzki laserowej

Precyzyjny pomiar i pewna detekcja r6znorodnych obie-
ktow z duzej odlegtosci, w otoczeniu powierzchni silnie
odbijajgcych swiatto — to typowe wymagania w
zaktadach przemystowych.

Konwencjonalny czujnik odbiciowy nie jest w stanie
podotaé takim wymaganoim, szczegdlnie gdy jest
wymagany zasieg powyzej 1 metra.

Pomiar metodg time-of-flight jest skutecznym
rozwigzaniem w tego typu zadaniach. SensoPart byt
jednym z pionieréw oferujgcych takie czujniki, a teraz
jeszcze bardziej je udoskonalit i wprowadzit jako nowg
serie F55.

Czujniki time-of-flight w swojej kompaktowej obudowie
(50x50x23mm), oferujg doskonate parametry, wczes$niej
dostepne tylko w duzo wiekszej obudowie. Duzy zakres
detekcji,az do to 5 m dla jasnych obiektow lub 3 m dla
bardzo ciemnych, doktadno$¢é pomiaru rzedu milimetrow
oraz czestotliwos¢ az do 500 Hz do szybkich proceséw
-to ich kolejne zalety.
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Uniwersalny do roznych rodzajow powierzchni

omiar odlegtosci i detekcja obiektow metodg pomiaru czasu

Wysoka powtarzalno$¢ w kazdych warunkach
oswietlenia.

Czujniki dokonujgce pomiaru metodg light time-of-flight
zapewniajg swietng eliminacje wptywu tta. Materiaty

i powierzchnie, od gtebokiej czerni do silnie btyszczgcych
mogg by¢ precyzyjnie wykrywane, nawet w obecnosci
zaktdcajgcego tta jak powierzchnie zwierciadlane, lampy
sygnalizacyjne, potyskliwe powierzchnie metalowe.
Uzytkownicy otrzymujg niezawodny w dziataniu, kompak-
towy czujnik time-of-flight serii FT 55. Kontrola srednicy
nawijania szpul, pozycjonowanie ramion robotéw, detekcja
zapetnienia pétek w magazynach sktadowania, pozycjono-
wanie ktdd, pomiar wysokosci stoséw oraz pomiar pozio-
mu to pewne i powtarzalne aplikacje dla tych czujnikow,
ktére robig wrazenie.
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Czujnik Light time-of-flight — uniwersalne zastosowanie w wielu dziedzinach
i przy réznych aplikacjach

Do wiekszosci materiatéw

i powierzchni:

* Metal (potyskliwa
struktura)

» Tworzywa i guma (czarne,
kolorowe)

* Drewno (chropowate,
niejednorodne)

» Ciecze (nieprzezroczyste) l

Metoda time-of-flight:

SensoPart zastosowat technologie pomiaru time-of-flight
celem uzyskania tak duzego zasiegu czujnika. Pulsujgca
wigzka swiatta lasera jest emitowana przez czujnik i ulega
odbiciu od obiektu. Odlegtos¢ do obiektu jest okreslona
na podstawie pomiaru czasu uptywajgcego od emisji
wigzki a jej powrotem do czujnika po odbiciu od obiektu.
Zasada ta pozwala na pewng eliminacje wptywu tta
niezaleznie od panujgcych warunkéw oswietleniowych.

Typowe aplikacje:

* Obecnosc¢ czesci i proces montazu

* Pozycjonowanie robotéw i produkcja samochodéw

» Kontrola srednicy cewek

» Pomiar wysokosci stosu oraz kontrola poziomu cieczy
nietransparentnych

* Pozycjonowanie w obszarach sktadowania

» Systemy antykolizyjne i monotorowanie otoczenia
w systemach wysokiego sktadowania

Niezawodna praca w
niesprzyjajgcych warunkach
otoczenia pracy czujnikow:
+ Oswietlenie (lampy sy-
gnalizacyjne)

» Obiekty potyskliwe
(Swiecace pofki,
btyszczgce podtogi)

» Materiaty odbijgjace
Swiatto (ubrania robocze)
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FT 55 — czujnik o zasiegu do 5 metrow

Czujnik w kompaktowej obudowie do precyzyjnych pomiaréw odlegtosci i pewnej
detekcji obiektéw

—m made in Germany

CHARAKTERYSTYKA FT 55

+ Duzy zasieg detekcji (az do 5 m dla jasnych obi-
ektéw) oraz 3 m dla ciemnych) w kompaktowej,
tatwej do insta-lacji obudowie (50 x 50 x 23 mm?3)

* Pewna detekcja obiektéw bez wzgledu na rodzaj tta
dzieki zastosowanej metodzie light time-of-flight

* Duza czestotliwos¢ przetgczania (500/250 Hz) w
szybkich procesach

» Wysoka powtarzalnos¢ w zakresie mm
Pewna detekcja obiektow

Nawet obiekty o metalicznej powierzchni, silnie odbijajace $wiatto nie » Laser klasy 1, bezpieczny dla wzroku
stanowig problemu. ) ;
* Obudowa z tworzywa, wzmocniona wibknem szkla-

grecyz;/jna ikwygodng reg:/acja nym, odporna na uszkodzenia mechaniczne i szczel-
omystowa koncepcja uchwytu
montazowego do czujnikow F55 w na (IP67/ IP69K)

szczegolnosci do czujnikow . an .
odleglosci. Niewielkie zmiany kata Prosty montaz i eksploatacja (uchwyty, proces
umoZliwiaja doktadna regulacje programowania teach-in)

plamki $wietlnej z duzej
odlegtosci.

4 www.sensopart.com
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Pomiar odlegtosci czy tylko wykrywanie obiektu — opcje w typowych aplikacjach

Pomiar odlegtosci: laserowy czujnik odlegfosci

z wyjsciem analogowym

Czujnik odlegtosci typu FT 55-RLAP, pracuje wg metody
time-of-flight i mierzy z duzg precyzjg odlegtos¢ az do

5 m. Analogowy sygnat wyjsciowy (4...20 mA/0...10 V, z
mozliwoscig odwrdcenia charakterystyki) jest proporcjo-
nalny do mierzonej odlegtosci. Cyfrowy sygnat wyjsciowy
typu ,,okno* jest niezaleznie programowany od sygnatu
analogowego. Pomiar odlegtosci czujnikiem jest stosowa-
ny przyktadowo do kontroli nawiniecia cewek, pozycjono-
wania robotéw czy tez pomiaru poziomu oraz stosow.

FT 55 — Charakterystyka

Detekcja obiektu: laserowy czujnik odbiciowy z
eliminacja wpfywu tta

Czujniki odbiciowe w wykonaniu typu FT 55-RLHP2 sg
dostepne z jednym lub dwoma wyjsciami cyfrowymi

i zapewniajg pewng detekcje o duzym zasiegu (az do 5 m
dla jasnych obiektow oraz 3 m dla ciemnych). Niezawod-
na detekcja obiektéw jest rowniez gwarantowana w przy-
padku obecnosci zaktdcajgcego tta niezaleznie od koloru,
ksztattu, struktury i kgta odbicia wigzki od obiektu.
Czujniki light time-of-flight sg stosowane w procesie
montazu samochodéw do kontroli elementéw gumowych
i plastikowych, sprawdzania obecnosci detali na pétkach,
w magazynach wysokiego sktadowania, pozycjonowania
bali w przemysle drzewnym.

Rodzaj ] N .
swiatta Programowanie  Strefa dziatania Opis Strona
Laserowy czujnik analogowy
FT 55-RLAP Laser & Teach-in 0.1... * Duzy zasieg pomiarowy 6
* Wyjscie analogowe 4...20mA lub 0...10V
» Niezalezne wyjscie logiczne z funkcjg okna
» Wysoka funkcjonalnosc¢
» Laserklasy 1
Laserowy czujnik odbiciowy z eliminacjg wptywu tta
) T * Precyzyjna detekcja obiektu w catym
FT 55-RLHP2 Laser A\  Teach-in 0..5m zakrosio dotokaj 8

' Materiat odniesienia, biaty 90 % odbicia

* 1 lub 2 wyjscia cyfrowe
* Laser klasy 1

www.sensopart.com
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FT 55-RLAP

Czujniki odlegtosci o duzym zasiegu — Metoda Time-of-flight

Parametry optyczne

Zakres pomiarowy
Rozdzielczos¢
Liniowos¢
Powtarzalnos¢
Histereza

Rodzaj swiatta

Klasa lasera
(DIN EN 60825-1:2008-5)

Patametry elektryczne

Zasilanie +U,

Pobér pradu bez obcigzenia lo
Prad obcigzenia le wyj. Q
Zabezpieczenie wyjscia

Klasa ochrony
Gotowos¢ po zasileniu
Polaryzacja wyjscia Q
Funkcja wyjscia
Czestotl. przetgczania f
(titp 1:1) Q

Parametry mechaniczne

Wymiary

Stopien ochrony
Materiat obudowy
Materiat czota
Podtaczenie

" Materiat odniesienia 90 % odbicia
Zakres pomiarowy’

0.1...5m
0.1...5m

6 www.sensopart.com

2Dla 50 Hz
Wyj. analogowe

4...20 mA
0..10V

C€

0.1 ... 5 m (patrz tabela)’
<5 mm (12-bit)

+ 30 mm'?
1.2mm'"23
40 mm

Laser, czerwone 655 nm
1

18...30VDC

<60 mA

100 mA

Odwrotna polaryzacja U, /
przecigzalnos¢ krotkotrwata
Q)

2

<5s

Automatyczna detekcja /PNP/NPN
N.O./N.C.

<250 Hz

50 x 50,08 x 23 mm3
IP 67 & IP 69K*
ABS

PMMA

Patrz tabela

Wyjscie cyfrowe

Automatyczna
Detekcja

3Dla 1 o, patrz wykres w dalszej czgs$ci

CHARAKTERYSTYKA

z duzej odlegtosci

ta

Funkcje

Dioda LED 2 zielona
Dioda LED 2 zétta?
Dioda LED 1 Zétta

Tryby programowania
Teach-in

Mozliwos$ci programowania

Ustawienia fabryczne

Czas odpowiedzi wyjécia Q
Obcigzenie

Wyjscie analogowe Q,
Ods$wierzanie Q,

Dryft temperatury
Wygrzewanie

Wejscie kontrolne IN

Temperatura pracy

Temperatura przechowywania

Masa
Wibracje i udary

Podtgczenie Typ

Konektor, M12x1,5-pin

4 Z podtgczeniem IP 67 / IP 69K

« Pomiar i kontrola wszelkiego rodzaju powierzchni obiektow

« Stabilny i precyzyjny pomiar odlegtosci obiektéw réwniez pod
katem oraz w obecnosci potyskliwego i silnie odbijajgcego $wiatto

« Kompaktowa konstrukcja obudowy czujnika

* Wysoka uniwersalnos¢ dzieki mozliwosci niezaleznego pro-
gramowania charakterystyki analogowej (Q,) oraz sygnatu na
wyijsciu cyfrowym (Q) typu “okno”

* Prosty montaz i programowanie teach-in

« Dobrze widoczna plamka - laser klasy1 bezpieczny dla oczu

Wskaznik zasilania czujnika
Wskaznik stanu wyj. analogowego
Wskaznik stanu wyj. cyfrowego
Przycisk Teach-in lub wejscie
kontrolne IN

Pomiar analogowy Q,

Odwracanie ch-ki analogowej
Wyjscie cyfroweQ (okno optyczne)
N.O./N.C. Automatyczna Detek-
cja/NPN /PNP przyciskiem
Teach-in lub przez wejscie kontrol-
ne IN. Blokada przycisku wejsciem
kontrolnym IN

Patrz tabela

2ms

< 500 Ohm (4 ... 20 mA)
>4 kOhm (0 ... 10 V)

4..20mA/0...10 V
2ms

<0.1 %/K

20 min.

+U, = programowanieTeach-in
-U, = blokada przycisku
Niepodt. = praca operacyjna

-40 ... +60 °C*
-40 ... +80 °C
429

EN 60947-5-2

5+50 °C dla wyjscia 4 ... 20 mA

Nr artykutu
FT 55-RLAP-5-PNSI-L5 622-21018
FT 55-RLAP-5-PNSU-L5| 622-21021
Wersja 05/2014.
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Podtgczenie konektor
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" Materiat odniesienia 90 % odbicia

FT 55-RLHP2

Laserowy czujnik odbiciowy z eliminacjg wptywu tta — Metoda Time-of-flight

Parametry optyczne

Zakres pomiarowy

Histereza

Czarne/biate zmiana (6%/90%)
Szare/biate zmiana (18%/90%)
Rodzaj swiatta

Klasa lasera
(DIN EN 60825-1:2008-5)

Parametry elektryczne

Zasilanie +U,

Pobér pradu bez obcigzenia lo
Prad obcigzenia le wyj. Q
Zabezpieczenie wyjscia

Klasa ochrony
Gotowos¢ po zasileniu
Polaryzacja wyjscia Q

Funkcja wyjscia

Czestotl. przetgczania f
(titp 1:1) Q

Czas odpowiedzi wyjscia Q
Dryft temperatury
Wygrzewanie

Wejscie kontrolne IN

Zakres pomiarowy

2 Dla wykonania FT 55-RLHP2-2PNS-L5

Wyjscie cyfrowe

C€

0 ... 5 m (patrz tabela)’
40 mm

<+40 mm

<+40mm

Laser, czerwone 655 nm
1

18...30Vv DC

<60 mA

<100 mA

Odwrotna polaryzacja U, /
przecigzalnos$c¢ krotkotrwata
(&)

2

<5s

1 x PNP/NPN/Automatyczna detekcja
2 x PNP/NPN/Automatyczna detekcja

N.O./N.C.
<500 Hz

1 ms
<0.1 %/K
20 min.

+U, = programowanieTeach-in
-U, = blokada przycisku
Niepodt. = praca operacyjna

Podtgczenie

0..5m 1 x Automatyczna Konektor, M12x1, 4-pin
Detekcja

0..5m 2 x Automatyczna Konektor, M12x1, 4-pin
Detekcja

www.sensopart.com

CHARAKTERYSTYKA

* Do detekcji wszelkiego rodzaju powierzchni z duzej

odlegtosci

» Pewna detekcja obiektéw nawet pod katem,
potyskliwych i btyszczacych, w otoczeniu silnie

refleksyjnego tta

+ Kompaktowa obudowa do tatwego montazu

* Proste programowanie teach-in (réwniez

zewnetrzne)

* Dobrze widoczna plamka $wiatta laserowego (laser
klasy 1) - tatwe ustawienie kierunku wigzki, laser

nieszkodliwy dla oczu

Funkcje

Dioda LED 2 zielona
Dioda LED 2 zétta?
Dioda LED 1 zétta

Tryby programowania
Teach-in

Mozliwosci programowania

Ustawienia fabryczne

Parametry mechaniczne

Wymiary

Stopien ochrony

Materiat obudowy

Materiat czota

Podtgczenie

Temperatura pracy
Temperatura przechowywania
Masa

Wibracje i udary

3 Podiaczeniem wtyku IP 67 / IP 69K

Typ

FT 55-RLHP2-PNS-L4

FT 55-RLHP2-2PNS-L5

Wskaznik zasilania czujnika
Wskaznik stanu wyj. cyfrowego Q2

Wskaznik stanu wyj. cyfrowego Q
ewent. Q1

Przycisk Teach-in lub wejscie
kontrolne IN

N.O. /N.C. przyciskem Teach-in
lub wejscie kontrolne IN. Blokada
przycisku wejsciem kontrolnym IN

3m, N.O.

50 x 50,08 x 23 mm?
IP 67 & IP 69K3
ABS

PMMA

Patrz tabela

-40 ... +60 °C

-40 ... +80 °C

1259

EN 60947-5-2

Nr artykutu

623-11031

623-11034

Wersja 05/2014.



Podtgczenie konektor
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Wersja: 05/2014.

Distance [m]

155-01838

Zakres pomiarowy

0...5m
0...5m
0.05...3m

Od str. 14

(I SENSOPART

Podtgczenie, 5-pin, Automatyczna detekcja
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+
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Akcesoria
Uchwyty

Uchwyty do F 55

Oznaczenie/Nr artykutu MAF 55/579-50007

Opis Uchyt montazowy umozliwiajgcy
precyzyjng regulacje kierunku
wigzki optycznej, za pomoca
Srub korekcyjnych.

Materiat: stal nierdzewna V2A
Zastosowanie do czujnikow F 55
serii:
L1s ] 153-01126
50° Oznaczenie/Nr artykutu MS F 50 / 579-50000
| R Opis Uchyt montazowy umozliwiajacy:

43(3%)

|

prostg regulacje kierunku wigzki
optycznej w jednej osi
Materiat: stal nierdzewna V2A

485

¥ Zastosowanie do czujnikow F 50
= s serii: F 55
IF 5097 19 |
153-00065
= ol Oznaczenie/Nr artykutu MP F 50 / 579-50003
s B | Opis Uchyt ptaski
= :@$ - ] Materiat: stal galwanizowana
EI REN . oot Zastosowanie do czujnikow F 50
. J:FL ! sefrii: F 55
f |L] e ‘ s
[
e
153-01018
Oznaczenie/Nr artykutu MS F 55/579-50010
Opis Uchwyt
Materiat: stal nierdzewna V2A
Zastosowanie do czujnikow F 50
serii: F 55
153-00818
Oznaczenie/Nr artykutu MSP F 55/ 579-50011
Opis Uchwyt zabezpieczajgcy
i mocujacy czujnik na $ruby
Materiat: stal nierdzewna V2A
Zastosowanie do czujnikow F 55
serii:
153-00819
Oznaczenie/Nr artykutu MBD-S94 / 533-21000
Opis Uchyt, montaz na tzw. jaskotczy
ogon
Materiat: metal
Zastosowanie do czujnikow F 55
serii: FGL
153-00542

10 www.sensopart.com Wersja 05/2014.



Akcesoria (B SENSOPART

Kable
Oznaczenie Nr artykutu Opis
M12, 4-pin
L4-2m-G-PUR 902-50805 2 m, prosty, PUR
L4-5m-G-PUR 902-51612 5 m, prosty, PUR
L4-10m-G-PUR 902-51628 10 m, prosty, PUR
L4-2m-W-PUR 902-50807 2m, 90°, PUR
L4-5m-W-PUR 902-51602 5m, 90°, PUR
L4-2m-W-PL-PUR 902-50808 2m, 90°, PUR, z diodg LED
L4-5m-W-PL-PUR 902-51603 5m, 90°, PUR, z diodg LED
L4-10m-W-PL-PUR 902-51604 10 m, 90°, PUR, z diodg LED
L4S-2m-G-PVC 902-51632 2 m, prosty, PUR, ekranowany
L4S-5m-G-PVC 902-51634 5 m, prosty, PUR, ekranowany
L4S-2m-W-PVC 902-51633 2 m, 90°, PUR, ekranowany
L4S-5m-W-PVC 902-51635 5m, 90°, PUR, ekranowany
CL4 FG-E-5m-PVC 902-50219 5 m, prosty, PVC, z nakrgtkg SW 14 stal nierdzewna (IP 69K)
CL4 FW-E-5m-PVC 902-50220 5m, 90°, PVC, z nakretkg SW 14 stal nierdzewna (IP 69K)
L4 KDG 022-50812 Gniazdo proste
L4 KDW 022-50813 Gniazdo 90°
LS4-60-G-K 022-10773 Wityk
L4F/L4M-0,48 PUR 902-51670 Kabel przejsciowy, M12 (90°) na M12 (prosty), 0.48 m, PUR
M12, 5-pin
L5-2m-G-PUR 902-51652 2 m, prosty, PUR
L5-5m-G-PUR 902-51624 5 m, prosty, PUR
L5-10m-G-PUR 902-51609 10 m, prosty, PUR
L5-2m-W-PUR 902-51613 2m, 90°, PUR
L5-5m-W-PUR 902-51641 5m, 90°, PUR

Wersja: 05/2014. www.sensopart.com 11



Patrzymy w przysztosc (B SENSOPART

Woczoraj, dzis i jutro

TECHNOLOGIA CZUJNIKOW CZUJNIKI WIZY|NE

Od momentu powstania, w 1994 roku, firma Sensopart

jest ukierunkowana na ciagty rozwéj. Nasze motto brzmi: Czujniki bariery Czujniki wizyjne
,Naszym celem jest, nie to co jest mozliwe dzis, ale to, co Czujniki odbiciowe Kamery
mozemy osiggnaé w przysziosci‘. Wiele idei zakonczyto sie Czujniki laserowe Detekcja obiektow
sukcesem, powstaty nowe produkty, niezastgpione w nowo- Czujniki miniaturowe Pomiary obiektow
czesnej technologii. Potwierdzeniem jest szereg prestizowych Czujniki odlegtosci Detekcja koloru
nagréd za ich innowacyjno$é, ktére otrzymali$my na prze- Czujniki koloru Czytniki kodow
strzeni ostatnich lat. Obecnie Sensopart jest technologicznym Czujniki kontrastu Oswietlenie
Czujniki antykolizji Obiektywy

liderem nowoczesnych czujnikéw przemystowych. Ciggle

wdrazamy nasze idee w rzeczywistos¢. Czujniki widetkowe

Wzmacniacze do
Swiattowodow

Czujniki indukcyjne
Czujniki pojemnosciowe
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